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XXII. 

Ueber die Entstehung der Hippurs iure nach dem Genusse 
yon Benzo sliure. 

Von Dr. W. Ktthne und W. I t a l l w a e h s .  

Die  Entdeckung yon W(ih le r  und K e l l e r ,  dass der Harn 
nach dem Genusse yon Benzo~s~iure Hippurs~ure enthiilt, ist eine 
his jetzt noch unerkliirte Thatsache. Die leichte Zersetzbarkeit tier 
Hippurs~iure unter Einwirkung concentrirter Siinren oder Alkalien 
in Benzo~s~ure und Glycin liess vermuthen, (lass die Benzo~siiure 
im KSrper das Letztere als Paarling vorfinde und sick damit unter 
Austritt yon 2 Aeq. Wasser verbinde. Man mag fiber die Consti- 
tution der Hippursiture eine Ansicht haben, welche man will, es 
steht fest, dass es bis jetzt nur dutch Berficksichtigung der ge- 
nannten Zersetzung gelungen ist, aus einer Glycin- und Benzoy1- 
verbindung Hippursliure ktinstlich darzustellen; und wenn auch 
jene hier gemeinte Entstehung derselben bei der wechselseitigen 
Zersetzung des Benzo~lchlortirs und tier Zinkverbindung des Glycins 
keineswegs dem im Organismus wahrscheinlich vor sich gehenden 
Processe analog zu sein scheint, so kann man doch mit gutem 
Grund annehmen~ dass die Bestandtheile des KSrpers, welche ver- 
muthlich Glycin enthalten, hierbei eine wesentliche Rolle spielen. 
Wit sehen ja auch nach dem Genusse anderer Verbindungen, z.B. 
der Salicyl- und Toluyts~iure mit Glycia gepaarte S~uren in dem 
Itarn auftreten, u n d e s  fin(let mithin die Annahme einer einfaehen 
Verbindung unter Austritt yon Wasser hierin eine neue Sttitze. 

Das Auftreten yon Glycin im K(irper kann man wohl mit Si- 
eherheit der rtiekgiingigen Metamorphose der leimgebenden C, ewebe 
zusehreiben, doeh bleibt es immerhfn noeh unklar, ob eine solche, 
iihnlieh tier auch ausserhalb des Thierleibes beobachteten Zersetzung 
des Bindegewebes, in allen Blutgefi~ssen oder nut in denen der 
Leber, deren Secret bekanntlieh als wesentliehen Bestandtheil Glycin 
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enthalt, vor :sieh geht. Wir haben nun in der naehstehenden Un- 

tersuchung den Oft, so wie specie!l die Secrete kennen zu lernen 
vcrsucht, welche der eingeftlhrten Benzofis~iure das Glycin als Paar- 
ling zuftihren konnten, und suchten zu dem Ende folgende Fragen 
4urch Experimente zu beantworten. 

I. Wird die genossene Benzo~siiure naeh der Resorption durch 

das Blut an und fur sich in Hippursliure umgewandelt, und 

findet folglich dieser Process im ganzen Blutgef~sssystem 
Statt? 

Oder 

II. Wird dis Benzo~!s~iure nur dutch Einwirkung der Galle, also 
entweder schon im Darmrohr oder innerhalb der Gefltsse 
der  Leber in Hippurs~iure umgewandelt? 

Zur Entseheidung der ersten Frage kann man keinen anderen 
Wag einschlagen, als den der directen Zuftihrung yon Benzo~s~iure 
ins Blur, also den der Injectionen. 

Ehe wir irrdessen zur nliheren Beschreibung der angestellten 
Versuche tibergehen, muss hier noch Einiges tiber die Prtifung des 

Harns auf Hippnrsiiure oder Beuzo~siiure bemerk~t werden. Die- 

selbe wurde bei allan Versuchen auf foigende Weiss ausgefiihrt. 
Der mSglichst frische, hiiulig durch Drticken aus tier Blase der 

Thiere gewonnene Harn wurde, falls er stark sauer war, mit Natron 

neutralisirt, .auf dam Wasserbade zur Trockne abgedampft; der 
Rttckstand mit 850 starken Alkohol bei etwa 500 C. ausgezogen, 
das alkoholische Extract unter Zusatz yon Oxals~iure bei gelinder 
Temperatur his zur Trockne abgedampft, dis Masse hierauf mit 
Glaspulver oder mit durch Salzsiiure gereinigtem Sand zerrieben 
und so mit Aether ausgezogen. 

Die ~itherische Liisung enth~ilt dann neben ziemlich bedeuten. 
den Mengen yon Oxalsiiure die gesuchte Hippurs~iure. Da sich 
immer Oxals~iure mit in dem Aether aufi~ist, dieselbe auch in ab- 
solutem Aether welt leichter liJslich ist als meisl: angegeben wird, 
so ist es unmi~glieh in dem Riickstande des iitherischen Auszuges 
kleine Mengen yon Hippursiiure neben der 0xalsiiure mit Sicher- 

heit zu bestimmen. Man muss deshalb den Rtickstand noch mit 
25 ~, 
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wenig Kalkmilch auskochen, filtriren, das Filtrat bei gelinder Tem- 
peratur bis zur geeigneten Concentration abdampfen und mit Salz- 

s~iure versetzem Ist Hi ppurs~iure vorhanden, so scheidet sie sich 
dann meist ziemlich rein ab und kann dann durch Prfifuug tier 

Kr~-stallforin und Erhitzen in einem RiJhrchen an dem characteri- 

stischen Auftreten yon Benzonitril und'der  Sublimation v on Beuzo~- 
s~inre leicht erkannt werden. Auf dieselbe Weise kann daun auch 

etwa vorhandene Benzo~siiure dargestellt uud nachgewiesen werden. 
I n j e c t i 0 n s v e r s u c h e .  

I~ur Fleischfresser sin d zu diesen Versuchen tauglich, da der 
ttarn aller Pflanzenfresser an und fiir sich schon ttippurs~iure 
enthlitt. 

Dass der Harn von Hunden, die wit zu allen uuseren Ver- 
suchen benutzten, bei gewiihnlicher Ftitternug mit Bred, Milch oder 

Fleisch niemals Itippursiiure enth~ilt, 1less sich vermutheu, und wit 

vermochten wenigstens durch obige Methode nie. dieselbe darin 

nachzuweisen. 
Injectionen yon Benzo~s~iure in die Venen sind stets mit eini- 

gen Schwierigkeiten verkntipft, was seinen Grnnd in der geringen 
Liislichkeit dieser Siiure ha t .  Wit suchten nns dadurch zu helfen, 
dass wir eine ges~ittigte Li~sung derselben yon 400 C. in Wasser 

herstellten und davon jedesmal bis z u 5 0  Ccm. und dariiber inji- 
cirten. Auf die Weise gelingt es dann wohl bis zu 0,5 Gr. davon 
ins Blut zu bringen, welche Meuge in den Magen gebracht, wie 
wir uns durch Versuche iiberzeugtcn, stets gut nachweisbare Quan- 
tit~ten yon tIippursiiure im Harn lieferte. 

Alkoholische Liisungeu schienen uns wegen der dabei eintre- 
tenden Trunkeuheit und mithin erhiihten Respiration ungeeignet. 

Bei etwa 20 Versuchen, die wit so anstellten und we wit 
hintereinander in der Regel bei demselben Thiere beide Jugular. 
und Cruralvenen zur Injection benutzen, fanden wit in dem im 
Verlauf yon 24 his zu 30 Stunden nach der Operation gesammelten 
Hai~n niemals Hippurs~iure, abet befremdender Weise anch keine 
Benzo~s~ure. Es war daher denkbar, dass die Benzo~sliure, wenn 
sie wirklich im Blut nicht in ttippursiiure umgewandelt wurde 
einfach durch die Respiratioa oder Perspiration eine vollkommene 
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Zersetzung erlitt, lndessen sind wir nicht geneigt diese Versuehe 

als beweisend anzusehen, da bei !njectionen yon erw~irmten FlUs- 
sigkeiten, die beim Sinken der TemperatuI' rasch krystallisiren, 

l e ich t  Bluistockungen dutch  Gerinnselbildungen in den Capillaren 
stattfinden, wodurch dann das Resultat tier IIarnuntersuchung unter 
solchen 6ewiss nicht normalen Bedingungen als irrelevant erschei- 
hen musste. Diese durch kleine Benzo~s~iurekrystatle entstehenden 
Blutgerinnsel zeigten sich sehr deutlich, als wir, am gri~ssere Do- 
sen dieser Siiure injiciren zu ktinnen, dieselbe in sehr fein ver- 
tbeiltem Zustande mi[ Wasser oder Gummiltisung angerieben ins 
Blut brach~em Die Thiere erlagen danach schon i n  10 Stunden 
unter den Erscheinungen der Athemnotb. Bei der gleich nach dem 
Tode angestellten Section zeigten sich die sonst ganz gleichm~issig 
heliroth gefiirbten Lungen der Hunde mit grossen dunkeIrothen 
Flecken besetzt. An solchen Stellen waren dieselben luftleer , hart 
und knisterten nicht heim Drticken; tiber die Schnittflliche e rgoss  

�9 sich meist ein wiisseriges Exsudat, und unter dem Mikroskop liessen 
sich stets in den feinsten Capillaren neben Faserstoffmassen kleine 
Benzo~s~iurekrystalle erkennen. Die Luftri~hre fand sich stets mit 

e i n e m  z~ihen Schaum erftillt. Da also auch diese Methode der 
Benzo~sliurezuftihrung ungeeignet war, so blieb uns nichts Anderes 
tibrig als die leicht liislichen benzo~sauren Alkalien, Seltsamer 
Weise geht benzo~saures Natron ohne Zersetzung, d. ii. nicht als 
kohlensaures Natron in den Harn tiber. Man kann ohne Schaden 
his zu 3 6r. benzo~saures Natron verschlucken; der Ham wird 
hierdurch nicht alkalisch, wie sonst naeh dem 6enusse der Mkali- 
verbindungen mit den organisehen S~uren, die bekanntlich, so welt 
dies untersueht, als kohlensaure Salze in dem Ham wieder er- 
seheinen, und bei der Untersuchung zeigte sich, dass ailes benzo~- 
saure Natron als hippursaures Natron in den ttarn tibergegangen 
war. Nach Feststellung dieser Thatsacheu haben wir kein Bedenken 
getragen, auch LSsungen yon benzo~saurem Natron in die Ve- 
hen zu injiciren. Nattirlich hat man dafiir zu sorgen, dass kein 
Ueberschuss an Alkali vorhanden ist, was seh~idlieh auf die Gefiiss- 
wandungen wirken kann. Bei einer Injection yon 50 Cem. konn- 
ten wir nun leicht his zu 4 Gr. Benzo~s~iure ins Blut befiirdern, 
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wonach dann die Untersuchung des Harns sehr entschiedene Re- 
sultate liefern musste. 

Nach solcben Injectionen konnten wit nun in der That be- 
~r~ichtIiche Mengen dieses Salzes im Harn wieder finden, woraus 
hervorgebt, dass auch das benz@saure Natron, selbst ohne vorher- 

gegangene Uebcrfahrung in hippursaures Natron sehr krttftig den 

oxydirenden Einwirkungen der Respirationsprocesse widersteht. 
Der Itarn wurde hierbei ebenfalls hie alkalisch and blieb unter 
sonst normalen Verhtiltnissen immer sauer. Neben tier aus dem- 

selben erhaltenen Benzoesliure fanden sich indessen immer einige 
feine Nadeln, die allenfalls Hippurstiure sein konnten. Jedoch war 

ihre Menge so gering, dass sie nicht yon den Benzo~siiurekry- 
stalten gesondert werden konnten and daher nicht genau zu priifen 
waren. 

Angenommen nun, (lass also dennoch naeh Benzo~siiureinjee- 

tionen der Harn Spuren yon Hippurstiure aufweist, so wlire dies 
noch keineswegs beweisend fiir die Entstehung dersetben im Nut, 

da doeh htiehst wahrseheinlich nach der Injection auch die Secrete, 
welche in das Verdauungsrohr gelangen, die injicirte Masse mit 

dahinfahren, und so die Untersuchung des ttarns kein ganz exaetes 
Resultat liefern kann. 

Aueh wtirde ja ein, wenn auch nut geringer Theil der inji- 
cirten Liisung nach seinem Durchgang durch die Darmeapiltaren 
mit der Pfortader in die Leber befSrdert werden, und falls hier 

der Oft der in Rede stehenden Umwandlung w~ire~ eine geringe 
Quantititt Hippursliure entstehen k~innen. Es w~re aber auch noch 

der  Fall denkbar, class geringe Massen des benzo~sauren Natrons 
mit der Galle selbst in den Darm tibertr~iten, und nachdem die- 

selben bier der vermuthlichenEinwirkung dieses Secrets ausgesetzt 
wliren, als hippursaures Natron wieder aufgesogen wtirden. Alle 
diese Annahmen konnten gemacht werden, um das etwaige Auf- 
treten geringer Mengen yon Hippursliure nach Injection yon ben- 
zo~saurem Natron zu erkliiren. Jedoch wiederholen wir hier, (lass 
es uns unmiJglich war die Natur dieser kleinen zwischen der 
Benzo~sliure auftretenden Kr//stalle genauer zu ermitteln. Siimmtliche 
besprochenen Injectionsversuche warden abrigens begreiflieher Weise 



891 

eine nur geringe Beweiskraft ftir die Liisung der oben angeftihrten er- 
sten Frage haben, wenn sie nicht durch die Ergebnisse der zur LSsung 

unserer zweiten Frage angestellten Versuche unterstiitzt wtirden. Bei 

der schwierigen Feststellung negativer Resuttate haben wir~ um 
ganz sicher zu gehen, namentlich die Injectionsversuche sehr h~ufig 
wiederholt. Wir halten es aber ftir tiberflUSsig, hier eine unver- 

meidlich monotone Aufzhhlung derselben folgen zu lassen. 

Da die Gegenwart yon Glyein mit Sieherheit nur in der Galle 

nachgewiesen ist, so tag es nahe, die Hippurs~iurebildung der Ein- 
wirkung des glycocholsauren Natrons zuzuschreiben. Um hiertiber 

Aufklarung zu erlangen, musste man also den Thieren Benzo~s~ure 
eingeben und auf irgend eine Weise den Zufluss oder die Einwir- 
kung der Galle abschneiden. Dies geschah zun~ichst durch Anl6- 

gung yon Gallenfisteln. 
t .  V e r s u e h e  an H u n d e n  m i t  G a l l e n f i s t e l n .  

Bei hnlegung dieser Fisteln wurde nach der Arnoldschert Me,- 

rhode verfahren. Wir ktinnen aus Erfahrung best~itigen, dass eS 
nur durch Anwendung der yon Arno ld  angegebenen Cantile ge- 
lingt, eine dauernde und sich nicht verschliessende Fistel herzu- 

stellen. Die ,con B i d d e r  und S c h m i d t  angegebenen Cantilen 
lassen sigh nut schwierig an der Gallenblase befestigen, und die 

Oeffnung derselben ist zu klein, um der Galle einen ungebinderten 

Abfluss zu verschaffen. 
Obgleich wit sehr ~iele Gallenfisteln anlegten, wollte es uns 

tibrigens doch hie gelingen, den Rand der Cantile zwischen tIaut 

und Bauchmuskeln einzuheilen. Dieselbe blieb allerdings 8 - - ~  
Tage sitzen, wurde aber dann durch die stark sich aufwulstenden 

Wundriinder hervorgedr~ngt, so dass die Fiiden, womit sie einge- 
n~iht war, nachgaben.- Sp~iter yon ~Ieuem Cantilen einzubringen, 
schien uns nicht rathsam, zumal die Fistel immer eine gehi~rige 

Weite behiett. 
Da es bei unsern Versuchen ntithig war, dass die Galle durch- 

aus nicht i n  den Verdauungscanal gelangte, so mussten die 14un~e 
dureh I4ochbinden des Kopfes an dem Aufleeken derselben ver- 
hindert werden, Itierauf wurde den Thieren mittelst der Sehlund- 
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sonde von ~1 bis zu  4 Gr. Benzo~siiure, entweder als Emulsion 
mit Wasser oder in Natron geltist, in den Magen gespritzt, und der 
in der Regel nach 12 Stunden g elassene Ham untersucht. Derselbe 
enthielt stets Hippurs~iure und keine Benzo~s~iure, ein Beweis als0, 
class dis Hippurs~iurebildung nicht yon der in das Duodenum 
fliessenden Galle abhlingig ist. Zum UeberflUss win'de noch ein 
Controllversuch gemacht, der darin bestand, dass wit einen Hund 
kurze Zeit nach dem Genusse yon 3 Grin. Benzoi~siture tiidteten 
und den Inhalt des ganzen Diinndarms untersuct/ten. Die dieke 
schleimige Masse wurde auf dem Wasserbade zur Trockne gebracht, 
mit Alkohol ausgezogen ur/d wie oben angegeben~ auf Itippurs~iure ge- 
prtift. Wir fanden dieselbe darin nicht, wohl abet Spuren yon Benzo& 
sliure. Durch diesen G(~genversuch war also vollkommen bewiesen, 
dass falls ii[)erhaupt die Galle der genossenen Benzo~s~iure das 
ntithige Glycin lieferte, doch keineswegs auf den allerersten Wegen 
(ira Duodenum) die Hippursliure gebildet wird; Deshalb wurde es 
wahrscheinlich, dass da, wo das Glycin voraussichtlich entsteht, in 
dem Gewebe der Leber niimlich, auch gleichzeitig Benzo~sliure in 
Itippursiiure umgewandek wird. Bevor wit jed0eh zu den bier- 
tiber entscheidenden Versuchen iibergehen, sei es uns erlaubt, noch 
Einiges fiber die Erscheinungen, welche Thiere mit Gallenflsteln 
bieten, zu bemerken. 

GewShnlich lecken die Thiere unaufhiirlich an der Fisteli~ff- 
nung, so dass gar keine Galle fiir s ie  verloren geht. Deshalb 
sieht man an denselben, nachdem die ersten Folgen der Operation 
iiberstanden sind, auch durchaus keine krankhaften Erscheinungen. 
Sie fressen mit gutem Appetit auch die fetteste Nahrung, und die 
Beschaffenheit der Excremente bleibt normal. Anders verhlilt es 
sieh abet, wenn man die Thiere auf irgerld eine Weise llingere 
Zeit an dem Auflecken der Galle verhindert. Unsere Itunde zeigteu 
unter diesen Umstlinden durchaus keine tiberm~issig grosse Ge- 
fr~issigkeit, fette Nahrung, wie Milch etc. verschm~hten sie g~inzlich; 
die Excremente wurden dtinn und iibelriechend. Dabei wurden 

Thiere sehr matt und tr~ige und magerten ausserordentlich ab. 
Auch konnten wit stets jenes auffallende Ausfallen der Haare beob- 
aehten. Zwei Itunde mit Gallenfisteln, die wir etwa 4: Wochen am 
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Leben zu erhalten vermochten, starben an Erstickung. Bei der 
Section zeigten sich Luftriihre, Kehlkopf und Rachenh~hle mit dik- 
ken lamelliisen Schleimmassen bedeckt. Es ist m~glich, dass zu 
diescr Todesart die ungtlnstige kalte Jahreszeit beigetragen. Was 
den Ort der Operation anbetrifft, so war der Fundus der Gallen- 
blase durch ein festcs fibri~ses Stroma mit den Bauchdecken ver- 
wachsen. Die Schleimhaut der Gallenblase und der Duct. hepat. 
normal. 

Die Unterbindungsfiidcn am Duct. choledochus waren in Ab- 
seessen eingeschlossen, Wahrend rings herum die Leber, der Magen 
und das Duodenum durch feste Narbensubstanz aneinander.ge- 
heftet waren: 

Beim Abliisen dieser Theile yon einander zeigte sich nament- 
lich der untere Theil der Leber m i t  kleinen Eiterheerden dureh- 
setzt. Die Schleimhitute des Magens und Duodenums normal, 
dagegen die Muscularis dutch die Contraction der herumliegenden 
vernarbten Theile stark verdickt. Eia e Wicderherstellung des Duct. 
choledochus sahen wit hie. Aueh die yon Ki~lliker und t t e in i  ~. 
M i i 1 l e t  beohachteten perforirenden Magengeschwtire und Arterien- 
incrustationen, hatten wir leider nieht Gelegenheit zu b eobaehten. 
Die Bauchwunde bildete eine grosse, strahlige l~arbe. 

[I. Versuch(/  bei Absehluss  des Lebe rk re i s l au f s .  
Die gerUl~mte z~he:Natur de~' Katzen veranlasste uns, die ~er- 

suche, bei denen das ganze Gef~isssystem der Leber abgeSehlossen 
sein sollte, bei diesen Thjeren anzustellen. Wir ~ffneten zu dcm 
Ende bei einer dutch Aether bctiiubten Katze die Bauehhiihle~ zo- 
gen um den ganze n tiilus der Leber mit einem starken Faden eine 
Schlinge und unterbanden damit den Duct, Choledochus, sowie alle 
zu= und abftihrenden Gef'~isse. Naehdem die Bauchwunde sorg- 
f~iltigzugeniiht, wurden mit der Sehlundsonde einige Grm. Benzo~- 
s~iure oder hertz@sautes Natron mi t  viel Wasser in den Magen 
gespritzt. Vorher ward das Thief gut geftittert und getrlinkt, um 
eine mi~glichst reiehliche Harnabsonderung zu bewirken. Dreimal 
wiederholten wit diesen Versuch, wobei tier Ted naeh 5, 7 und 
:tO Stunden erfolgte. Bei der Section hatten wit aueh das Gltiek, 
die Harnblase strotzend geftillt zu sehen. Der Inhalt derselben 
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reagirte alkalisch und enthielt namentlich in einem Falle grosse 
Mengen yon Benz@s~ure, dagegen gar keine Hippurs~iure. Es 
schien uns dies die UnmSglichkeit der Hippurs~urebildung bei ab- 

geschlossenem Lebcrkreislauf zu beweisen. Indessen konnte man 

immer noch einwenden, class nach tinct so gewaltsamen Ope- 

ration, die ein so wichtiges Organ, wic die Leber plStzlieh ausser 

Th~itigkeit setzt, jene zur normalen Hippurs~urebildung nSthigen 
Bedingungen vielleicht so veriindert wiirden, dass dadurch allein 

sehon die Benz@s~ure unveriindert in den Ham iibergehen miisse. 

Deshalb hielten w i r e s  auch ftir n~thig, durch Gegenvcrsuche zur 
vi}lligen Gewissheit zu gelangen. Wenn also innerhalb des Bluts 
bei Gegenwart yon bestimmtcn Gallenbestandtheilen Benzo~s~ure 
zu Hippurs~ure wird, so musste aueh nach Injectionen eincs Ge- 
misches yon Galle mit Benzo~s~iure ceteris paribus Hippurs~iure 

dutch die Nieren ausgeschieden werden. 

IIL I n j e c t i o n s v e r s u c h e  mi t  B e n z o ~ s ~ u r e  u n d  den 
B e s t a n d t h e i l e n  der  Galle. 

Man kann ohne Schaden Hunden bis zu 40 Com. Galle inji- 

ciren, wenn dieselbe yon andern Hunden, entweder nach dem Tode 

aus der Gallenblase aufgefangen odor aus einer Galtenfistel gc- 

wonnen wurde. Da indessen auf diese Art immer nut geringe, 
wenigstens nieht zu mehreren Vcrsuchen ausreichende Mcngen zu 
erhaRen waren, so zogen wir es vor~ nachdem wir eine Injection 
yon Benzoi~siiure mit Hundegalle gemacht batten, dazu Ochsengalle 

zu verwenden. Injicirt man indessen frische, noch Schleim ent- 
haltende Ochsengatle~ so gehen die Thiere unter pyiimischen Er- 
scheinungen zu Grunde. Es ist daher niJthig, die frische Ochsen= 
galle zur Trockne abzudampfen und mit absolutem Alkohol auszu- 
ziehen, wonach der Schleim nngeRist zuriickbleibt. I)iese alkoholische 
L~isung wurde dann ebenfalls zur Trockne abgedampft und der Rtick- 
stand in destillirtem Wasser aufgelSst. Injicirten wit nun etwa I Gr. 
an Natron gebundene Benzo~s~iure und 30 Ccm. so gereinigter and in 

der der ursprtinglichen Gallenquantit~it cntsprechenden Menge Wasser 
geliisten Galle, so enthielt der Harn jedesmal Hippurs~iure und 
keine Benzo~s~iure~ wurde abet der Injectionsmasse weniger Galle 
zugemischt~ so erschien im Ham neben Hippursiiure auch unver- 
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~inderte Benzo~s~iure. Es ist also klar, dass die Hippursliurebildung 
lediglich you der Anwesenheit der Gallenbestandtheile im Blut ab- 
h~ingig ist, und dass diese Bedingung im Gef~isssT/stem der Leber 
einzig und alleia erftillt werden kann, leidet wohl keinen Zweifet. 
Auch beweisen diese Versuche, class die Umwandlung der Benzoi~- 
sliure, wenn nur Gallenbestandtheile vorhanden sind, sehr rasch 
vor sich geht, da wir nach den angeftihrten Injectionen selbst nach 
kurzer Zeit schon Hippursiiure im Harn fanden, und es widerlegt 
sieh dadureh auch sin Einwand, den man gegeu die Beweiskraff 
der im Eingange unserer Arbeit besprochenen Versuche machen  
kiinnte, niimlich tier, dass nach Injectioncn yon Benzoi~sliure oder 
benzo~saurem Natron der Ilarn deshalb keine Hippursiiure enthalten 
k(inne, weil die injicirte Masse zu rasch alas Blut wieder dutch die 
Nieren verlasse~ w~ihrend nach der Aufnahme yon Benzoi~s~iure 
durch den Magen diese nur allmlilig resorbirt werde und sich des- 
halb den vermuthliehen Einwirkungen, welche die Umwandlung in 
ttippursiiure bewirken, besser aussctzen kiinne. 

Schliesslich injicirten wit noch benzo~saures Natron mit glei- 
ehen Mengen yon reinem glycocholsaurem Natron. 

Der darauf gelassene Haru reagirte alkalisch und brauste nach 
S~iurezusatz, enthielt aber betrlichtliche Mengen yon hippursaurem 
Natron. Es scheint also, als wenn hier durch einfache Spaltung 
der Glycoeholsiiure hippursaures Natron und cholalsaures Natron 
entsteht, und dass Letzteres durch die Oxydationsproeesse als koh- 
lensaures Natron mit dem Ham den KiJrper verl~isst. 

In der ttoffnung, auch ktinsflich ausserhalb des Organismus 
einen iihnlichen Effect zu bewirken, digerirten wit sowohl Galle 
als aueh reines gl:/coeholsaures Natron mit benzo~saurem Natron 
bei einer Temperatur yon ~- 32 o C. Indessen hatte sich keine 
Spur yon Hippurs~iure gebildet u n d e s  ist his jetzt nicht abzuse- 
hen, welche Bedingungeu im Thierleibe vorhanden sind, deren 
Niehterfiillung solche kiinstliche Nachahmungen tier physiologischen 
Processe meist vereitelt. 

Injeetionen yon benzoi~saurem Natron und Glyein tieferten 
ebenfalts hippursiiurehaItigen Harn, wonach also eine einfaehe Ver- 
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bindung der Benzo~siiure mit Glycin unter Austritt yon 2 Aeq. 
Wasser im Blut sehr leicht miiglich zu sein scheint. 

Fassen wir jetzt kurz die Resultate unserer Versuche zusam- 
men, so ergiebt sieh, dass die Bildung der Hippurs~iure aus ge- 
nossener Benzo~siiure nlcht im Verdauungsrohr noch im Blutge- 
F~isssystem im Allgemeinen stattfindeL sondern class i n n e r h a l b  
der  Lebe rge f i t s s e ,  a lso  im Blu t  bei g e g e n w a r t  yon Gal- 
l e n b e s t a n d t h e i l e n ,  und zwar  d u r c h  e ine  S p a l t u n g  der  
g l y c o c h o l s ~ i u r e  a u s  der  Benzoi~s~iure Hippurs~iure  
e n t s t e h t ,  

GSttingen, den 9. April 1857. 

Die vorstehende Untersuchung wurde mit den Mitteln des 
physiologischen Instituts in Giittingen ausgefiihrt. Wit sprechen 
hier dem Direktor desselben, Herrn Hofrath R. W a g n e r ,  fiir seine 
freundliche Unterstiitzung unsern besten Dank iiffentlich aus. 

XXIlI.  

Nachtr~igliche Bemerkungen.  

Zur Metamorphose tier Bernsteinsiiure. 

Von Dr. W. Kfihne. 

i~achdem wir in der oben mitgetheilten Untersuchung den 
Ort, wo die in den Kiirper eingefiihrte Benzoi~sliure in Hippurs~iure 
verwandelt wird, sowie die chemischen Verbindungen, durch welche 
dieselbe bedingt ist, kennen gelernt hatten, bleibt noch Einiges 
fiber die mechanischen Verhiiltnisse zu eriirtern iibrig. 

Wir erw~ihnten bereits, dass es nicht gelungen sei, ausserhalb 
des Kiirpers aus der Benzo~s~iure dutch Digestion mit Galle oder 
gl~eoeholsaurem Natron ktinstlieh Hippursliure zu bilden, und ieh 


